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CODE7

CODE NORMALISE DE L'OCDE POURLES ESSAISOFFICIELS
DESSTRUCTURESDE PROTECTION MONTEES A L'ARRIERE
DESTRACTEURS AGRICOLES ET FORESTIERSA ROUESET A VOIE ETROITE

1. DEFINITIONS
1.1 Tracteurs agricoles et forestiers

Véhicules automteurs a roues pourvus de deux essieux au moins, ou a chenilles, construits pour
effectuer les opérations suivantes, intéressant essentiellemeat#asctagricoles et forestiers

- tirer des remorques ;

- porter, tirer ou pousser des machines ou outilealgs et forestiers et fournir éventuellement a
ceuxci la puissance nécessaire a leur fonctionnement, le tracteur étant en marche ou a l'arrét.

Le présent Code est applicable aux seuls tracteurs a roues.
1.2 Structure de protectin contre le renversement

Une structure de protection contre le renversement (cabine ou cadre de sécurité), appelé par la suite «
structure de protection €& indique |l a structure d©¢
risque de blessure du conducteur comgreenversement accidentel du tracteur lors de son utilisation
normale.

La structure de protection contre le renversement se caractérise par le fait gu'elle réserve une zone de
dégagement suffisante pour protéger le conducteur quanectekti assis sba l'intérieur de I'enveloppe
de la structure, soit a l'intérieur d'un espace délimité par une série de lignes droites allant des bords
extérieurs de la structure vers n'importe quelle partie du tracteur qui risque d'entrer en contact avec le sol et
qui Sra ainsi capable de soutenir le tracteur dans cette position si le tracteur se renverse.

13 Voie
1.31  Définition préliminaire : plan médian de la roue

Le plan médian d'une roue est le plan équidistant des deux plans qui touchent les rebords de la jante
sa périphérie.

1.32 Définition de la voie

Le plan vertical passant par I'axe d'une roue coupe le plan médian dei seiant une droite qui
rencontre le plan d'appui en un point. Soigrgt B les deux points ainsi définis pour les roues du méme
esseu d'un tracteur ; la voie est la distance entre les pAiisB. La voie peut étre ainsi définie pour les
roues avant et pour les roues arriere. Dans le cas de roues jumelées, la voie est la distance entre les plans
médians de chaque paire de roues.
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133 Définition connexe : plan médian du tracteur

On considére les positions extrémes des pdings B, correspondant a la valeur maximale possible
pour la voie, dans le cas de I'essieu arriére du tracteur. Le plan vertical perpendiculaire auARgnent
son milieu est dit plan médian du tracteur.

14 Empattement

Distance entre les plans verticaux passant par les segAiemeecédemment définis, correspondant
l'un aux roues avant, l'autre aux roues arriere.

15 Détermination du point index du siégeréglage du siege pour les essais
15.1  Pointindex du sieégesIP)
Le point index du siége est déterminé conformément a la norme 1ISO 5353:1995

15.2  Position et réglage du siége pour les essais

1521 s Il "inclinaison du do géglabteril fauttrégldrde dbsdiex sts i et |
| 6assiette du si ge de fa-on que | e point index
reculée

15.2.2 sile siege comporte un systéme de suspension;adiiait étre bloqué a ndourse, sauf
instructions contraires clairement spécifiées par le fabricant du;siége

15.2.3 lorsque la position du siége n'est réglable qu'en longueur et en hauteur, I'axe longitudinal
passant par le point index du siege doit étre parallele au plan longituditiehlvén chariot passant
par le centre du volant, le décalage latéral maximum autorisé étant de 100 mm.

16 Zone de dégagement
16.1 Plan de référence

La zone de dégagement est illustrée Bigares7.1 et 7.2. La zone est définie par rapport au plan de
référence et au point index du siege (SIP). Le plan de référence est un plan vertical, généralement
longitudinal du tracteur, passant par le point index du siege et le centre du Notamalement, le plan de
référence coincide avec le plan médian longitaddu tracteur. Il est supposé se déplacer horizontalement
avec le siege et le volant lors des charges et demeurer perpendiculaire au tracteur ou au plancher de la
structure de protection. La zone de dégagement est définie conformément aux paradi@pbies613.

1.62  Détermination de la zone de dégagement pourdeteurs a sieége non réversible

La zone de dégagement des tracteurs a siege non réversible est définie dans les pata@faphies
1.6.2.13 ctapres et est délimitée par les plans satisgoour un tracteur placé sur une surface horizontale et

'Pour I d6extension des bulletins doéessais r®alis®s |
mesures requises seront effectu®es par rapporententau SREF
indigquée (voir Annexe)l
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dont | e si g esesitu dand la pesitiba plustgute tda plis recudgetle volant, s'il est
réglable, est & sa position médiane pour un conducteur. assis

1.6.2.1 un planhorizontalA1B1B2A:z situé a(810 +a,) mm audessus du point index du siege (SIP),
la ligne BB, étant située &a,-10) mm derriere le SIP

1.6.2.2 un plan inclinéH; H, G, G, perpendiculaire au plan de référence et comprenant deux points
dont | a6160nmmedertiére la ligne;B, e t | autre est l e point | e
siege;

1.6.2.3 une surface cylindriqué; A, H, H; perpendiculaire au plan de référence, de 120 mm de
rayon, joignant les plans définis #r6.2.1 etl.6.2.2 cidessis;

1.6.2.4 une surface cylindriqguB1 C1 C2 B2 perpendiculaire au plan de référence, ayant un rayon de
900 mm et prolongeant de 400 mm vers l'avant le plan défihiG2 1 cidessus le long de la ligne
B:B:;

1.6.2.5 un plan inclinéC1 D1 D2 C2 perpendtulaire au plan de référence, contigu a la surface définie
enl1.6.2.4 cidessus et passant a 40 mm en avant du bord extérieur du volant. Dans le cas d'un volant
surélevé, ce plan a pour origiBeB:z et est tangent a la surface définieled2.4 cidesss;

1.6.2.6 un plan verticaD, K, E; E; K, D, perpendiculaire au plan de référence a 40 mm en avant du
bord extérieur du volant

1.6.2.7 un plan horizontaE; F; P; N; N, P, F;, E; passant par un point situ®0-a,) mm en dessous
du point index du siegéIP);

1.6.2.8 une surfacés; L; M1 N; N, M, L, G,, courbe si nécessaire, partant de la limite inférieure du
plan défini en1.6.2.2 cidessus et aboutissant au plan horizontal définiled2.7 cidessus,
perpendiculaire au plan de référence et en coatar le dossier du siége sur toute sa longueur

1.6.2.9 deux plans verticauK1l1F1E1etKzl2F2Ezparalléles au plan de référence, situés ar@s0
de part et d'autre de ce plan et limités vers le haut & 300 na@saus du plan défini au poih6.2.7
ci-dessus

1.6.2.10 deux plans inclinés et paralléléa BiCi DiKili L1 GiHiet A2B2C2D2Kz212L2 Gz H2
s'étendant du bord supérieur des plans définis au paragiapBe au plan horizontal défini au
paragraphd.6.2.1 aau moins 100 mmdu@mn de r ®f ®r ence du; c1t® dbdapp

1.6.2.11 deux portions de plans vertical@s P1 N1 M1 et Q2 P2N2 Mz paralléles au plan de référence,
situées a 200 mm de part et d'autre de ce plan et limitées vers le haut a 30edessuaudu plan
horizontal défini au poinl.6.2.7 cidessus

1.6.2.12 deux portiond1 Q1 P1F1etl2Q2P2F2d'un plan vertical perpendiculaire au plan de référence
et passant 210-a,) mm en avant du SIP

1.6.2.13 deux portiond1 Q1M1 Lietl2Qz2Mz2L2du plan horizotal passant a 300 mm @essus du
plan défini au point.6.2.7 cidessus.

21 est rappel ® aux wutilisateurs que | e point index du

point fixe par rapport au tracteur, qui ne chauoxge pas
fins de détermination de la zone de dégagement, le siege doit étre réglé a la position la plus haute et la plus reculée.
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16.3  Détermination de la zone de dégagement pour les traétgaste de conduite réversible

Dans | e cas dbéun tracteur : poste dézamededui t e
d®gagement correspond ° |l 6envel oppe des deux zon
différentes du volant et du siége.

1.6.4  Sieges optionnels

n tracteur pouv adutantfes essais ®q U i
si

1641 Dans | e cas dou
| 6envel oppe comprenant | es points index du g
protection ne doit pas p®n®trer ° |1 06int®rieur ¢
différents points index du siége.
1.6.4.2 Dans le cas ou une nouvelle option pour le sieége serait proposée apres que l'essai ait eu lieu, il
est procédé a une détermination pour vérifier si la zone de dégagement autour du nousesitus|P
| i nt®rieur de | 6klnivel oBfpecann®eise¢ urmpame nte ®ta:
effectué
17 Tolérances de mesure admises
Dimensions linéaires : +3 mm
sauf pour : -- déformation des pneumatiques : +1mm
-- déformation du dispositif sous charges horizontales: +1 mm
-- hauteur de chute du blgendule : +1mm
Masses : 1%
Forces : 2%
Angles : +2°
18 Symboles
an (mm)  Half du réglage horizontal du siége
ay (mm) Half du réglage vertical du siége
B (mm) Largeur hors tout minimale du tracteur ;
Be (mm) Largeur extérieure maximale du dispositif de protection ;
D (mm) Déformation du dispositif au point d'impact (essais dynamiques) ¢
point et dans I'axe d'application de la charge (essais statiques) ;
D' (mm) Déformation du dispositif pour I'énergie cakealrequise ;
E. J) Energie de déformation absorbée a I'endroit oul la charge est supp
Zone inscrite a l'intérieur de la courBeD ;
E; J) Energie de déformation absorbée. Zone situédemsous de la court
F-D;
E'; J) Energie de déformation abrbée aprés application de la cha
additionnelle a la suite d'une fracture ou fissure;
E"; J) Energie de déformation absorbée pendant I'essai de surcharge «

cas ou la charge a été supprimée avant le commencement de I'e
surcharge. Zone siée atdessous de la courlbeD;

Ei J) Energie devant étre absorbée pendant l'application de la ¢
longitudinale ;
Eis J) Energie devant étre absorbée pendant l'application de la charge lat
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F (N) Force de charge statique ;

F (N) Force@ charge pour | 6®nergi eEi¢al

F-D Diagramme forcaléformation ;

Frax  (N) Force de charge statique maximale intervenant pendant l'applicati
la charge, a I'exclusion de la surcharge ;

F, (N) Force d'écrasement vedie ;

H (mm) Hauteur de chute du pendule (essais dynamiques) ;

H' (mm) Hauteur de chute du pendule pour l'essai additionnel (e

dynamiques) ;

| (kg.m®) Mo men't déinertie de r®f ®rence
roues arriére, quelle queisla masse de ces roues ;

L (mm) Empattement de référence du tracteur ;

M (kg) Masse de référence du tracteur lors des essais de résistance
définie a la section 3.1.1.4.

2. CHAMP D'APPLICATION
2.1 Ce Code normalisé de I'OCDE est applicable aactéurs présentant les caractéristiques
suivantes :

2.1.1dégagement adessus du sol de 600 mm maximurdagsous du point le plus bas des essieux
avant et arriere, compte tenu du différentiel ;

2.1.2voie minimale fixe ou réglable deiti desessieut inférieure 8 150mm| or squdi | est ®
pneumatiques de plus larges dimensjdfessieu équipé des pneumatiques les plus larges étant
supposé étre réglé sur une voie d'au maximukBQimm, la voie de l'autre essieu doit pouvoir étre

réglée de tellenaniére que les bords extérieurs des pneumatiques les plus étroits ne dépassent pas les
bords extérieurs des pneumatiques de l'autre essieu. Au cas ou les deux essieux sont équipés de jantes
et de pneumatiqgues de mémes dimensions, la voie fixe ou rédéabtieux essieux doit étre inférieure
a1150mm ;

2.1.3masse supérieure a 6K, correspondant au poids a vide des tracteurs, y compris le dispositif de
protection en cas de renversement et les pneus de la plus grande dimension recommandée par le
constuct eur . Dans | e cas dbébun tracteur ~ poste de
masse doit étre inférieure HBOkg.

2.1.4dispositif de protection en cas de renversement, du type arceau monté a l'arriere, cadre ou cabine,
dont le somrat de la zonele dégagement est a (810} mm audessus du point index du siége, zone
ou l'espace libre est suffisamment grand pour protéger le conducteur.

2.2 So6i | existe des types de tracteurs tels que
déba deuses et | es d®busqueuses, |l e pr®sent Code no
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3. REGLES ET DIRECTIVES
3.1 Conditions des essais de résistance du dispositif de protection et de sa fixation aux tracteurs
3.1.1  Spécifications générales

3.1.1.1 Butdes essais

Les essais effectués a l'aide de dispositifs spéciaux sont destinés a simuler les charges subies par
le dispositif de protection en cas de renversement du tracteur. Ces essais permettent d'observer la
résistance du dispositif de protection et de ses fixatom le tracteur ainsi que toute partie du tracteur
transmettant la charge d'essai.

3.1.1.2 Méthodes d'essai

Les essais peuvent étre réalisés au choix du constructeur selon la méthode dynamique ou selon la
méthode statique. Les deux méthodes sont coggis@mme équivalentes.

3.1.1.3 Dispositions générales applicables a la préparation des essais

3.1.1.3.1 Le dispositif de protection doit &tre conforme aux spécifications de la production en série.
Il est fixé conformément a la méthode indiquée par letoacteur, a I'un des tracteurs pour lesquels
il est congu.

Note: Pour r®aliser | 6essai selon | a m®t hode st a
complet ; toutefois, le dispositif de protection et les parties du tracteur auxquetiespasitif est
fixé doivent constituer une installation opérationnellgmies dénommée "ensemble”.

3.1.1.3.2 Que la méthode soit statique ou dynamique, le trageewr | 6 e)rdeesmb Ine® ~ | 6
doit comporter tous les éléments de production en sgligpeuvent avoir une incidence sur la
résistance du dispositif de protection ou étre nécessaires a I'exécution de I'essai.

Les éléments susceptibles de constituer un danger a lintérieur de la zone de dégagement
doivent également étre montés sur le tracfo u s u r ), &fie gue Bompuisse vérifier si les
conditions dbéacceptation de |l a section 3.1.3 s
dispositif de protection incluant les dispositifs de protection contre les intempériestdétinen
fournis ou décrits sutesplars.

3.1.1.3.3 Les panneaux et éléments amovibles non structurels doivent étre retirés avant de réaliser
les essais de résistance, afin de ne pas contribuer a renforcer le dispositif de protection le cas
échéant.

3.1.1.34 La voie doit étre réglée de telle sorte que le dispositif de protection ne soit pas, dans la
mesure du possible, supporté par les pneus pendant les essais de résistance. Si ces essais sont réalisé:
selon la méthode statique, les roues peuvent étre @pos

3114 Masse de r ®f ®rence du tracteur | ors de | 6es:

Dans les formules de calcul de la hauteur de chute depelodule, des énergide chargest des
forces do®cr ase me M doit étresau mans égale ddaemass®dfu®c e e ae avec
de refroidi ssement, |l es lubrifiants, |l e carbur a
accessoiresoptionnels Les masses optionnell es déal our di s
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pneumatiques, les instrumentsguipementportéset leséquipementparticuliers ne sont pas pris en
compte.

3.1.2 Essais
3.1.2.1 Enchainement des essais

L'enchainement des essais, sans préjuger des essais additionnels mentionnés aux points 3.2.1.1.6,
3.2.1.1.7, 3.2.2.1.6 et 3.2.2.165t le suivant :

(1)  choc (essai dynamique) ou charge (essai statique) a l'arriere du dispositif
(voir points3.2.1.1.1 et 3.2.2.1.1) ;

(2) écrasement a l'arriére (essai dynamique ou statique)
(voir points 3.2.1.1.4 et 3.2.2.1.4) ;

(3)  choc (essedynamique) ou charge (essai statique) a I'avant du dispositif
(voir points 3.2.1.1.2 et 3.2.2.1.2) ;

(4)  choc (essai dynamique) ou charge (essai statique) sur le coté du dispositif
(voir points3.2.1.1.3 et 3.2.2.1.3) ;

(5) écrasement a l'avant ¢ssai dynamique ou statique)
(voir points 3.2.1.1.5 et 3.2.2.1.5).

3.1.2.2 Spécifications générales

3.1.2.2.1 Si une partie quelconque du systeme d'ancrage du tracteur se déplace ou se brise au cours
de l'essai, celuii doit étre recommencé.

3.1.2.2.2 Il n'est admis ni réparation, ni réglage du tracteur ou du dispositif de protection pendant
les essais.

3.1.2.2.3 Le tracteur doit subir les essais avec la boite de vitesses au point mort et les freins lachés.

3.1.2.2.4 Si un systéme de suspension est té@ur le tracteur entre le chassis et les roues, il doit
étre bloqué pendant les essais.

3.1.2.2.5 Le co6té choisi pour le premier choc (essai dynamique) ou la premiére charge (essai
statique) a l'arriere du dispositif doit étre celui qui, selon les &égoréesponsables des essais, se
traduira par I'application des séries de chocs ou de charges les plus défavorables pour le dispositif.
La charge ou le choc latéral et la charge ou le choc arriére doivent étre appliqués de part et d'autre du
plan médian logitudinal de la structure de protection. La charge ou le choc avant doit étre appliqué
du méme co6té du plan médian longitudinal de la structure de protection que la charge ou le choc
latéral.

3.1.3 Conditions d'acceptation

3.1.3.1 Un dispositif de proteatn est réputé avoir satisfait aux spécifications en matiere de
résistance s'il remplit les conditions suivantes :

3131ll1apr s chaque essai de |l a proc®dure dbéessai
fissures au sens du point 3.2.1.2.1. Sifdestures ou des fissures non négligeables apparaissent au
cours de | 6essai dynami que, un essai ddéi mpact



CODE 771 Février 200

ou 3.2.1.1.7 doi't °tre effectu® | mMmm®dieabue ment
fissures;
3131l2pendant | 6essai statique, au moment o0% |0

prescrit de charge horizontale ou da®s;| 6essai
3.1.3.1.3 si, pendant un essai statiquies fractures ou des fissures apparaissent par suite de

| application de la force do®crasement , un e
paragraphe 3.2.2.1.7 doit °tre effectu® I mMmm®di
| 6 a p mdercestiractoures ou fissures

3.1.3.1.4 pendant les essais autres que les essais de surcharge, aucune partie du dispositif de
protection ne doit pénétrer dans la zone de dégagentlerque définie a la section 1,6

3.1.3.1.5 pendant les essais autrgge les essais de surcharge, toutes les parties de la zone de
dégagement doivent rester protégées par le dispositif conformémepuiats 3.2.1.2.2 et 3.2.2.2.2

3.1.3.1.6 pendant les essais, le dispositif de protection ne doit exercer aucune costaifde
structure du siege ;

3.1.3.1.7 la déformation élastique mesurée conformément aux points 3.2.1.2.3 et 3.2.2.3.3 doit étre
inférieure & 250 mm.

3132 Pendant et apr s | dessai, il ne doit exist:
bleser | e conducteur | ors dobébun accident par renve
par exemple par la jambe ou le pied ; on ne doit trouver aucun autre élément présentant un risque pour
le conducteur.
3.1.4  Bulletin d'essai
3.1.4.1 Le bullein doit contenir :
3.1.4.1.1 une description générale de la forme et de la construction du dispositif de protection
(normalement a une échelle d'au moins 1/ 20 pour les plans généraux et de 1/ 2,5 pour les détails de
fixation).

Les cotes principales doinefigurer sur les plans, y compris les dimensions extérieures du
tracteur équipé du dispositif de protection et les principales dimensions intérieures ;

3.1.4.1.2 une description générale des matériaux et attaches ;

3.1.4.1.3 des précisions sur les moyediacces et d'issue et les possibilités de se dégager, le cas
échéant

3.1.4.1.4 des détails sur le systéme de chauffage et de ventilation, le cas échéant ;
3.1.4.1.5 une bréve description de tout rembourrage intérieur.
3142 Le bul | et i nrmeitée a'slentfier clarement le grazteur (marque, modele, type,

dénomination commerciale, etc.) soumis aux essais et les tracteurs auxquels le dispositif de protection
est destiné.

10
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3.1.5 Appareillage et équipement pour les essais dynamiques
3.1.5.1 Bloc-pendule

3.1.5.1.1 Une masse pendulaire doit étre suspendue par deux chaines ou cables a des pivots situés a
6 m au moins awdessus du solJn moyen doit étre prévpour régler séparément la hauteur de
suspension du pendule et I'angle défini par le peratués chaines ou cables.

3.1.5.1.2 La masse du blependule doit étre de @0+ 20kg, non comprise celle des chaines ou
des cébles qui ne doit pas etféme dépasser 189. La longueur des cotés de la face d'impact doit
étre de 68@& 20 mm (voir Figure 7.3). Le blocpendule doit étre tel que la position de son centre de
gravité demeure constante et coincide avec le centre géométrique du parallélépipede.

3.1.5.1.3 Le parallélépipede doit étre relié au systeme qui le tire vers l'arriere par un méaggmisme
dégagement instantané congu et situé de facon a relacher lpeblhale sans provoquer
d'oscillations du parallélépipéde par rapport & son axe horizontal perpendiculaire au plan
d'oscillation.

3.1.5.2 Supports du blependule

Les pivots du pendule damnt étre fixés rigidement de fagon que leur déplacement dans n'importe
guelle direction ne dépasse pas 1 pour cent de la hauteur de chute.

3.1.5.3 Ancrages

3.1.5.3.1 Des rails d'ancrage, présentant I'écartement requis et couvrant la surface nécessaire pour
permettre I'ancrage du tracteur dans tous les cas représentésgwas7 .4, 75 et 76) doivent étre
fixés rigidement & une dalle résistante située sous lepelodule.

3.1.5.3.2 Le tracteur doit étre ancré aux rails au moyen d'un cable en aci® & xorons ronds et
ame en fibre conforme a la norme 1SO 22084 et d'un diamétre nominal de 13 mm. Les torons
métalliqgues doivent avoir une résistance a la rupture de NIP20

3.1.5.3.3 Dans le cas d'un tracteur articulé, son pivot central doitséieenu et ancré au sol de
fagon appropriée pour tous les essais. Pour I'essai de choc latéral, le pivot doit étre également
soutenu du cOté opposé au choc. Les roues avant et arriére ne doivent pas étre nécessairement
alignées sla fixationappropri€ des cébles en est facili#é

3.1.5.4 Cales de roue et poutre

3.1.5.4.1 Une poutre en bois tendre de 150 mm de section doit caler les roues pendant les essais de
choc (voirFigures7.4, 75 et 76).

31542 Pour | 6essai de c hoc erndm tddtrétael fixée aunsel afip deut r e
bloquer la jante de la roue sur le c6té opposé au Etguaré 7.6).

3.1.5.5 Cales et cables d'ancrage pour tracteurs articulés
3.1.5.5.1 Des cales et cables d'ancrage supplémentaires doivent étre utilisés pourtéesstrac

articulés. lls ont pour but d'assurer a la section du tracteur portant le dispositif de protection une
rigidité équivalente a celle d'un tracteur non articulé.

11



CODE 71 Février 2009
3.1.5.5.2 Pour les essais de choc et d'écrasement, des détails supplémentaires spécitiques
tracteurs articulés sont fournis a la section 3.2.1.1.
3.1.5.6 Pression et déformation des pneumatiques

3.1.5.6.1 Les pneumatiques du tracteur ne doivent pas contenir de lest liquide. lIs doivent étre
gonflés a la pression prescrite par le consturaie tracteur pour les travaux des champs.

3.1.5.6.2 Les cables d'ancrage doivent étre tendus dans chaque cas patrticulier de telle sorte que les
pneumatiques subissent une déformation égale & 12 pour cent de la hauteur de leur flanc (distance
entre le sokt le point le plus bas de la jante) avant tension des cables.
3.1.5.7 Dispositif d'écrasement
Un dispositif, illustré a ldigure 7.7, doit pouvoir exercer une force descendante sur la structure
de protection par l'intermédiaire d'une traverse rigideviden 250mm de largeur reliée au mécanisme
d'application de la charge par des joints universels. Des supports sont prévus sous les essieux de fagon
gue les pneumatiques du tracteur ne supportent pas la force d'écrasement.
3.1.5.8 Appareillage de mesure

Sont nécessaires les dispositifs de mesure suivants :

3.1.5.8.1 dispositif de mesure des déformations élastiques (différence entre la déformation
instantanée maximale et la déformation permanentefigire 7.8).

3.1582di spositif d alsséncend® pénétratioR e If isteucture Idé@ns la zone de
dégagement et la protection de celiparcellel © © t out moment de | dessai

3.1.6  Appareillage et équipement pour les essais statiques
3.1.6.1 Dispositif d'essai statique

3.1.6.11 Le dispositif d'essai statique doit permettre d'appliquer des poussées ou des charges sur le
dispositif de protection.

3.1.6.1.2 Il faut faire en sorte que la charge soit distribuée uniformément suivant la normale a la
direction de la charge tout au lod@n patin de longueur égale a un multiple exact de 50 compris
entre 250 et 700 mm. Le patin rigide doit avoir une section verticale de 150 mm. Les bords du patin
en contact avec le dispositif de protection doivent étre courbes selon un rayon maxithairde 5
3.1.6.1.3 Le support doit pouvoir étre adapté a tout angle par rapport a la direction de la charge afin
de pouvoir sbéajuster aux variations angul aires
charge au fur et a mesure de la déformadionispositif.
3.1.6.1.4 Direction de la force (écart par rapport a I'horizontale et a la verticale) :

- au début de l'essai, au repos : + 2°;

- pendant l'essai, sous charge : 10%dassus et 20° agdessous de I'horizontale. Ces
variations doivent étre rédas au minimum.

12
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3.1.6.1.5 La vitesse de déformation doit étre suffisamment faible, moins de 5 mm/s, pour que la
charge puisse étre considérée a tout moment comme statique.

3.1.6.2 Appareillage de mesure de I'énergie absorbée par la structure

3.1.6.2.1 La courbe force/déformation doit étre tracée afin de déterminer I'énergie absorbée par le
dispositif. Il n'est pas nécessaire de mesurer la force et la déformation au point d'application de la
charge sur le dispositif ; cependant, la force et la déformatinerat Etre mesurées simultanément

et colinéairement.

3.1.6.2.2 Le point d'origine des mesures de déformation doit étre choisi de telle sorte que seule
I'énergie absorbée par le dispositif et/ou la déformation de certaines parties du tracteur sait prise e
compte. L'énergie absorbée par la déformation et/ou le ripage de I'ancrage doit étre négligée.

3.1.6.3 Moyens d'ancrage du tracteur au sol

3.1.6.3.1 Des rails d'ancrage, présentant |'écartement requis et couvrant la surface nécessaire pour

ancrer le traeur dans tous les cas représentés, doivent étre fixés rigidement a un socle résistant
proche du dispositif d'essai.

3.1.6.3.2 Le tracteur doit étre ancré aux rails par tout moyen approprié (plaques, cales, céables,
supports, etc.) pour qu'il ne puisse beugendant les essais. L'immobilité du tracteur doit étre
vérifiée pendant le déroulement de I'essai au moyen des dispositifs habituels de mesure de longueur.

Si le tracteur se déplace, il faut renouveler l'essai complet sauf si le systtme de mesure de
déformation utilisé pour tracer la courbe fordé&formation est relié au tracteur.

3.1.6.4 Dispositif d'écrasement

Un dispositif, illustré a ldrigure 7.7, doit pouvoir exercer une force descendante sur la structure
de protection par l'intermédiaire d'unevieese rigide d'environ 250m de largeur reliée au mécanisme

d'application de la charge par des joints universels. Des supports sont prévus sous les essieux de fagon

gue les pneumatiques du tracteur ne supportent pas la force d'écrasement.
3.1.6.5 Autres gpareils de mesure
Sont également nécessaires les dispositifs de mesure suivants :

3.1.6.5.1 dispositif de mesure de déformation élastique (différence entre la déformation instantanée
maximale et la déformation permanente, Vgure 7.8).

31652dspsi ti f destin® ° v®rifier | 6absence de

zone de dégagement et la protection de elle par l a structure 7 t
(section3.2.2.2.2).
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3.2 Procédursd 6 e s s a i
3.2.1  Essais Dynamiques
3.2.1.1 Essais de choc et d'écrasement
3.2.1.1.1 Choc a l'arriére

3.2.1.1.1.1 Le tracteur doit étre placé par rapport au fgeadule de fagcon que ce dernier
heurte le dispositif de protection au moment ou sa face d'impact ainsi que ses chaines ou cables
de susperien forment avec le plan vertical un angleéégal aM/ 100 avec un maximum de 20°, a

moins que le dispositif de protection au point de contact ne forme, pendant la déformation, un
angle supérieur par rapport a la verticale. Dans ce cas, il faut que ld'ifapact du bloe

pendule soit ajustée au moyen d'un dispositif additionnel de facon qu'elle soit paralléle au
dispositif de protection au point d'impact, au moment de déformation maximale, les chaines ou
cables de suspension formant toujours l'angle défidessus.

La hauteur de suspension du bpmndule doit étre réglée pour empécher le pendule de
tourner autour du point doéi mpact, et |l es autr

Le point d'impact doit étre situé sur la partie du dispositif deeption susceptible de
heurter le sol en premier en cas de renversement du tracteur en arrieéediceesbrmalement
sur le bord supérieur. La position du centre de gravité du pendule est située au sixieme de la
largeur du sommet du dispositif de praies a l'intérieur d'un plan vertical paralléle au plan
médian du tracteur touchant I'extrémité supérieure du sommet du dispositif de protection.

Si le dispositif est courbe ou saillant en ce point, des cales doivent étre ajoutées pour que
l'impact ait lias en ce point, sans que cela se traduise par un renforcement du dispositif.

3.2.1.1.1.2 Le tracteur doit étre ancré au sol au moyen de quatre cables disposés chacun a une
extrémité des deux essieux conformément aux indications Fguee 7.4. Les pointsd'ancrage

avant et arriere doivent étre situés a une distance telle que les cables forment un angle de moins
de 30° avec le sol. En outre, les points d'ancrage arriére doivent étre placés de fagon que le point
de convergence des deux cables soit situéldams pl an vertical "l é6int®
centre de gravité du blgeendule.

Les cables doivent étre tendus de facon a soumettre les pneumatiques aux déformations
indiquées au point 3.1.5.6.2. Lorsque les cables sont tendus, la poutre delcalége placée
en appui devant les roues arriére, puis fixée au sol.

3.2.1.1.1.3 Si le tracteur est articulé, le point d'articulation doit étre soutenu par une poutre de
bois d'au moins 100 mm de section fermement ancrée au sol.

3.2.1.1.1.4 Le blocpendule doit étre tiré vers l'arriére de fagon que la hauteur de son centre de
gravité dépasse celle qu'il aura au point d'impact d'une valeur donnée par l'une des deux formules
suivantes :

H=2165x108ML? ou H=573x107?I

On lache ensuitle bloependule qui vient heurter le dispositif de protection.
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321115 Dans |l e cas doéun tracteur " poste de ¢
réversibles), la hauteur doit étre la plus grande des valeurs données par la formule ehoisie ci
desss et la formule appliquée-diessous :

H=25+Q07M
Pourledracteurd 6 une masse de r ®f ®rence i nf®rieure
H=125+Q02 M
Pourledracteursd 6une masse de r ®f ®rence sup®rieure
3.2.1.1.2 Choc a l'avant

3.2.1.1.2.1 Le tracteurdoit étre placé par rapport au blpendule de facon que ce dernier
heurte le dispositif de protection lorsque sa face d'impact ainsi que ses chaines ou céables de
suspension forment avec le plan vertical un afgkgal aM/ 100 avec un maximum de 20°, a

moins que le dispositif de protection au point de contact ne forme, pendant la déformation, un
angle supérieur par rapport a la verticale. Dans ce cas, il faut que la face d'impact-du bloc
pendule soit ajustée au moyen d'un dispositif additionnel de fagetieqsoit paralléle au
dispositif de protection au point d'impact, au moment de déformation maximale, les chaines ou
cables de suspension formant toujours l'angle défidéssus.

La hauteur de suspension du bpmndule doit étre réglée pour empéchempéendule de
tourner autour du point doéi mpact, et |l es autr

Le point d'impact doit étre situé sur la partie du dispositif de protection susceptible de
heurter le sol la premiére en cas de renversement latératthutrae dirigeant vers l'avant, c‘est
a-dire normalement le bord supérieur. La position du centre de gravité du pendule se situe au
sixieme de la largeur du sommet du dispositif de protection a l'intérieur d'un plan vertical
paralléle au plan médian dwatteur touchant I'extrémité supérieure du sommet du dispositif de
protection.

Si le dispositif est courbe ou saillant en ce point, des cales doivent étre ajoutées pour que
l'impact ait lieu en ce point, sans que cela se traduise par un renforcemenbditifdisp

3.2.1.1.2.2 Le tracteur doit étre ancré au sol au moyen de quatre cables, disposés chacun a une
extrémité des deux essieux, conformément aux indicationskguiee 7.5. Les points d'ancrage

avant et arriere doivent étre situés a une distaneede# les cables forment un angle de moins

de 30° avec le sol. En outre, les points d'ancrage arriere doivent étre disposés de fagon que le
point de convergence des deux c¢cO©bles soit S
déplace le centre deayité du blogpendule.

Les cables doivent étre tendus de fagon a soumettre les pneumatiques aux déformations
indiquées au point 3.1.5.6.2. Lorsque les cables sont tendus, la poutre de calage doit étre placée
en appui derriére le pneu arriére, puis fixaesal.

3.2.1.1.2.3 Si le tracteur est articulé, le point d'articulation doit étre soutenu par une piéce de
bois d'au moins 100 mm de section fermement ancrée au sol.

15



CODE 771 Février 200

3.2.1.1.2.4 Le blocpendule doit étre tiré vers l'arriere de facon que la hauteur deestre de
gravité dépasse celle qu'il aura au point d'impact d'une valeur donnée par l'une des deux formules
suivantes a choisir en fonction de la masse de référence de I'ensemble soumis aux essais :

H=25+Q07M
pour lestracteursd'une masse de réfémminférieur a 2 000 kg;
H=125+Q02 M
pour lestracteursd'une masse de référence supérieure a 2 000 kg.
On lache ensuite le blgeendule qui vient heurter le dispositif de protection.
321125 Dans | e cas dodéun tr acteegiege etvolgnorévérebles e c or

- si la structure de protection est a deux montants arriére, les formules précédentes
doivent également étre appliquées ;

- S la structure de protection est déun a3
grande selon ke valeurs données par la formule précédente applicable et la formule
suivant choisie.

H=2165x10°ML? ou H=573x1017
On lache ensuite le blgeendule qui vient heurter le dispositif de protection.
3.2.1.1.3 Choc latéral

3.2.1.1.3.1 Le tracteur doit étre placé par rapport au hpendule de facon que ce dernier
heurte la structure de protection lorsque sa face d'impact ainsi que ses cables ou chaines de
suspension sont verticaux, a moins que le dispositif de protection au point det oenfarme,

pendant la déformation, un angle inférieur a 20° par rapport a la verticale. Dans ce cas, il faut que
la face d'impact du blependule soit ajustée au moyen d'un dispositif additionnel de fagcon qu'elle
soit paralléle au dispositif de protectiau point d'impact au moment de déformation maximale,

les chaines ou céables de suspension restant verticaux au point d'impact.

3.2.1.1.3.2 La hauteur de suspension du bfmndule doit étre réglée pour empécher le pendule
de tourner autour du point d'ingiaet les autres mesures nécessaires prises a cet effet.

3.2.1.1.3.3 Le point d'impact doit étre situé sur la partie de la structure de protection
susceptible de heurter le sol la premiére en cas de renversement latéral du tractexdire'est
normalemat le bord supérieurSauf s'il est certain qu'un autre élément de cette aréte serait le
premier a heurter le sol, le point d'impact doit étre situé dans le plan perpendiculaire au plan
médian du tracteur passant aroth en avant du point index du siégglééen position moyenne

dans I'axe longitudinal.

321134 Dans |l e cas dbébun tracteur " poste de ¢
r ®ver si bl es) , l e point déi mpact doi t °tre si
tracteur passant p& milieu du segment joignant les deux points index du siége définis selon les

deux positions différentes de cetiiDans | e cas dobéune structure d
montants, | e point doéimpact doit °tre situ® s
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3.2.1.13.5 Les roues du tracteur situées du co6té de l'impact doivent étre ancrées au sol au
moyen de cables passantdassus des extrémités correspondantes des essieux avant et arriére.
Les cables doivent étre tendus de fagon a soumettre les pneumatiquef®rmatiabds indiquées

au paragraphe 3.1.5.6.2.

Lorsque les cables sont tendus, la poutre de calage doit étre posée au sol, appuyée contre le
pneumatique situé du c6té opposé a l'impact, puis fixée au sol. L'utilisation de deux poutres ou
cales peut se réla nécessaire si les bords extérieurs des pneumatiques avant et arriere ne sont
pas situés dans le méme plan vertical. La cale doit alors étre placée, conformément aux
indications de ld&Figure 7.6, contre la jante de la roue la plus sollicitée situéeppdisé du point
d'impact, appuyée fermement contre la jante, puis fixée a sa base. La poutre doit avoir une
longueur telle qu'elle forme un angle de 30 + 3° avec le sol lorsqu'elle est appuyée contre la jante.
En outre, si possible, son épaisseur doit @0 a 25 fois inférieure a sa longueur et de 2 a 3
fois inférieure a sa largeur. La forme de l'extrémité des poutres doit étre conforme au plan de
détail de laFigure 7.6.

3.2.1.1.3.6 Si le tracteur est articulé, le point d'articulation doit étre mainfgar une piéce de
bois d'au moins 100 mm de section et soutenu latéralement par un dispositif sinciddirevésé
au point3.2.1.1.3.5Le point d'articulation doit étre ensuite ancré fermement au sol.
3.2.1.1.3.7 Le blocpendule doit étre tiré veratriere de facon que la hauteur de son centre de
gravité dépasse celle qu'il aura au point d'impact d'une valeur donnée par l'une des deux formules
suivantes a choisir en fonction de la masse de référence de I'ensemble soumis aux essais :
H=25+Q020 M
pour les tracteurs d'une masse de référence inférieure a 2 000 kg ;
H=125+Q15M
pour les tracteurs d'une masse de référence supérieure a 2 000 kg.

321138 Dans | e cas dodéun tr acteegiege etvolgnorévérebles e c or

- Si la structure de protection est a deux montants arriere, la hauteur choisie doit étre la
plus grande selon les valeurs données par la formule précédente et la formule suivante
applicables

H = (25 + Q20M) (B¢ + B) / 2B
pour lestracteurd 6 u n e  méfésence inférieurera 2 000 kg ;
H = (125 + Q15M) (B¢ + B) / 2B

pour lestracteurst une masse de r ®f ®rence sup®rieure

- Si |l a structure de protection est déun a
grande selon les valeurs données lpaformule précédente et la formule suivante
applicables :

H=25+Q020 M
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pour lestracteursd 6une masse de r ®f ®rence i nf®rieure
H=125+Q15M
pour lestracteursd une masse de r ®f ®rence sup®rieure
On lache ensuite le blgmendule qui vient heurter le dispositif de protection.
3.2.1.1.4 Ecrasement a l'arriére

La poutre doit étre placée sur la (les) traverse(s) la plus élevée a l'arriere du dispositif de
protection et la résultante des forces d'écrasement doit se situer gmsrieédian du tracteur. Une
forceF, doit étre appliquée selon la formule suivante :

F,=20 M
Cette force F, doit étre maintenue pendacings econdes apr s | 6arr °t
visuellement perceptible de la structure de protection.

Lorsque la pdie arriere du toit de la structure de protection ne résiste pas a la totalité de la
force doé®crcasedment °tcreel laeppl i qu®e jusqubd”™ ce gl
joignant l a partie sup®r i eu trasteudapableade supporiercld ur e
tracteur retourné.

e appliqgu®e

La force doit al ors cesser dé°tr
t | e tFysaradlogsur co

Sstructure sur | equel reposerai
appliquée a nouveau.

3.2.1.1.5 Ecrasement a l'avant

La poutre doit étre placée sur la (les) traverse(s) la (les) plus élevée(s) a I'avant du dispositif de
protection et la résultante des forces d'écrasement doit se situer dans le plan médian du tracteur. Un
forceF, doit étre appliquée, selon la formule suivante :

F,.=20M

Cetteforce F, d oi t °tre maintenue pendant 5 second
visuellement perceptible de la structure de protection.

Lorsque la partie avant du toit de la stuwetde protection ne résiste pas a la totalité de la force
do®crasewmaentdoidel®lter e appliqu®e jusqud” ce que
joignant |l a partie sup®rieure de | a structure
tracteur retourné.

e appliqu®e

La force doit al ors cesser dé°tr
t | e tFysaradloesur co

structure sur | equel reposerai
appliquée a nouveau.
3.2.1.1.6 Essas additionnels de choc

Si des fractures ou des fissures non n®gl i g:¢
faut procéder a un deuxiéme essai similaire, mais avec une hauteur de chute égale a :
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Ho = (H@ax+4a)01 +2a)t

immédiatene nt apr s | 6essai de choc acd@tanblerappagti ne d
entre la déformation permanenizp] et la déformation élastiqu®¢):

a=Dp/De

mesurés au point dbéi mpact. La d®f or mat iechoc per ma
ne doit pas étre supérieure a 30 pour cent de la déformation permanente due au premier choc.

Pour pouvoir r®aliser | 6essai additionnel, [
les essais de choc.

3.2.1.1.7 Essais additionnels d'écrasam

Si des fractures ou fissures non n®gligeabl e
faut proc®der N un deuxi me &essai do &2 F,asemen
i mm®di at ement apr s | 6es s acturedoaf®sure®a sement ~ | 60

3.2.1.2 Mesures a effectuer
3.2.1.2.1 Fractures et fissures

Aprés chaque essai, tous les éléments d'assemblage, les membrures et les dispositifs de fixation
sont examinés visuellement pour y déceler les fractures et les fissuresst ipas tenu compte
d'éventuelles petites fissures dans les éléments sans importance.

Il n'est pas tenu compte des déchirures éventuelles provoquées par les arétes du pendule.
3.2.1.2.2 Pénétration dans la zone de dégagement

Au cours de chaque essai, tausture de protection est examinée pour Vvérifier si une partie
guelconque a pénétré dans la zone de dégagement autour du siege du contieiciaardéfinie a
la section 1.6

En outre, la structure la zone de dégagement doit rester abritée par laeulegbrotection. A
cet effet, on doit considérer comme non abritée toute partie de cette zone qui serait censée toucher
un sol plat en cas de renversement du tracteur du c6té ou la charge est appliquée, étant entendu que
les pneumatiques avant et areiéat la voie présenteront les dimensions minimales spécifiées par le
constructeur.

3.2.1.2.3 Déformation élastique (au choc latéral)
La déformation élastique se mesure (810/}ram audessus du point index du siége, dans le
plan vertical surdquel la cheye est appliquéeCette mesure peut étre effectuée a l'aide de tout
appareil analogue a celui illustré aHgure7.8.
3.2.1.2.4 Déformation permanente
Les déformations permanentes du dispositif de protection sont mesurées apres le dernier essai

d'écrasment. A cet effet, il faut noter avant le début de I'essai la position des principaux éléments du
dispositif de protection par rapport au point index du siege.
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3.2.2  Essais Statiques
3.2.2.1 Essais de charge et d'écrasement
3.2.2.1.1 Charge a l'arriere

3.22.1.1.1 La charge est appliquée horizontalement, dans un plan vertical paralléle au plan
médian du tracteur.

Le point d'application de la charge doit étre situé sur la partie du dispositif de protection
susceptible de heurter le sol la premiere en casrdersement du tracteur en arriére, eedite
normalement le bord supérieur. Le plan vertical dans lequel la charge est appliquée est situé a une
distance égale au tiers de la largeur extérieure de la partie supérieure du dispositif, mesurée a
partir cu plan médian.

Si le dispositif est courbe ou saillant en ce point, des cales doivent étre ajoutées pour
pouvoir appliquer la charge sans que cela se traduise par un renforcement du dispositif.

3.2.2.1.1.2 L'ensemble est ancré au sol conformément a laigdea du point 3.1.6.3.

3.2.2.1.1.3 L'énergie absorbée par le dispositif de protection au cours de I'essai doit étre au
moins égale a

Ei=2165x10'ML? ou E;=0574x]

322114 Dans | e cas dodéun tract elafavec siege etswolent de ¢
r®ver si bl es) , | 6®nergie doi't °tre |l a pitus gr
dessus et la formule suivante :

E; =500+ Q5 M

3.2.2.1.2 Charge a l'avant

3.2.2.1.2.1 La charge doit étre appliquée horizontalemelains un plan vertical paralléle au

plan médian du tracteur. Le point d'application de la charge doit se situer sur la partie du
dispositif de protection susceptible de heurter le sol la premiére en cas de renversement latéral du
tracteur se dirigeant ver&avant, c'esé-dire normalement sur le bord supérieur. Le point
d'application de la charge se situe au sixieme de la largeur du sommet du dispositif de protection,
a l'intérieur d'un plan vertical paralléle au plan médian du tracteur touchant I'é&tesiérieure

du sommet du dispositif de protection.

Si le dispositif est courbe ou saillant en ce point, des cales doivent étre ajoutées pour
pouvoir appliquer la charge, sans que cela se traduise par un renforcement de la structure.

3.2.2.1.2.2 L'ensembé est ancré au sol conformément a la description du point 3.1.6.3.

3.2.2.1.2.3 L'énergie absorbée par le dispositif de protection au cours s$ail'doit étre au
moins égale :a

E; =500+ Q05 M
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3.22124 Dans | e cas doun t r eersibee(siege et volgnoréverebles) e c o r

- S l a structure de protection est " deu
précédente doit également étre appliquée ;

- S la structure de protection est déun
grande selon les valeurs données par la formule précédente et la formule suivante
choisie :

Ei=2165x10'ML? ou E;=0574x I
3.2.2.1.3 Charge latérale

3.2.2.1.3.1 La charge latérale est appliquée horizontalement, dans un plan vertical
pemendiculaire au plan médiam dracteur et passant a 60n en avant du point index du siége
réglé en position moyenne dans I'axe longitudinal. Le point d'application de la charge est situé sur
la partie du dispositif de protection susceptible de heurtesolela premiére en cas de
renversement latéral du tracteur, c&slire normalement le bord supérieur.

3.2.2.1.3.2 L'ensemble est ancré au sol conformément a la description du point 3.1.6.3.

3.2.2.1.3.3 L'énergie absorbée par le dispositif de protectiendant I'essai doit étre au moins
égale a

Es=175M

322134 Dans |l e cas dbdébun tracteur " poste de ¢
r®ver sibles), |l e point dbéapplication de | a c¢ch
médan du tracteur passant par le milieu du segment joignant les deux points index du siége

définis selon les deux positions différentes de eelui . Dans | e cas dbune st
comportant deux montants, | adexmentagise doit °tre
322135 Dans |l e cas dobébun tracteur ° poste de col
dont | a structure de protection est 7" deux mo

celles calculées par les formules surtes :
Es=175M ou Eg=175M (Bs+ B)/2B

3.2.2.1.4 Ecrasement a l'arriére

Toutes les dispositions sont identiques a celles figurant au point 3.2.1.1.4.
3.2.2.1.5 Ecrasement a l'avant

Toutes les dispositions sont identiques a celles figaapbint 3.2.1.1.5.
3.2.2.1.6 Essais additionnels de surcha(Bgyures7.9a 711)

L'essai de surcharge est requis si la force décroit de plus de 3 pour cent au cours des derniers

5 pour cent de la déformation atteinte lorsque I'énergie requise esbédqmar la structure (voir
Figure 7.10).
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L'essai de surcharge consiste a poursuivre la charge horizontale par accroissements successifs
de 5 pour cent de I'énergie requise au départ jusqu'a un maximum de 20 pour cent de I'énergie
ajoutée (voiFigure7.11).

L'essai de surcharge est satisfaisant si, apres chaque accroissement de 5, 10 ou 15 pour cent de
I'énergie requise, la force diminue de moins de 3 pour cent pour un accroissement de 5 pour cent et
si la force reste supérieurd®®@ Fray.

L'essai de sur@rge est satisfaisant si, aprés que la structure a absorbé 20 pour cent de I'énergie
ajoutée, la force reste supérieur®&Fay.

Les fractures ou fissures supplémentaires, la pénétration dans la zone de dégagement ou
I'absence de protection de cette e@nla suite d'une déformation élastique sont autorisées pendant
I'essai de surcharge. Cependant, apres cessation de la charge, la structure ne doit pas pénétrer dans la
zone et la zone doit étre entierement protégée.

3.2.2.1.7 Essais additionnels d'écrasent

Si des fractures ou des fissures non négligeables apparaissent au cours d'un essai d'écrasement,

il faut procéder a un deuxiéme essai d'écrasement similaire, mais avec une fd@Fgde
immédiatement apres l'essai d'écrasement a l'origine deacagés ou fissures.

3.2.2.2 Mesures a effectuer
3.2.2.2.1 Fractures et fissures

Aprés chaque essai tous les éléments d'assemblage, les membrures et les dispositifs de fixation
sont examinés visuellement pour y déceler les fractures et les fissuresst ipas tenu compte
d'éventuelles petites fissures dans les éléments sans importance.

3.2.2.2.2 Pénétration dans la zone de dégagement

Au cours de chaque essai, le dispositif de protection est examiné pour vérifier si une partie
guelconque a pénétré damaszone de dégagement autour du siege du condudieugue définie a
la section 1.6

En outre, la zone de dégagement doit rester abritée par la structure de protection. A cet effet, on
doit considérer comme non abritée toute partie de cette zone quiceaesge toucher un sol plat en
cas de renversement du tracteur du cb6té ou la charge est appliquée, étant entendu que les
pneumatiques avant et arriére et la voie présenteront les dimensions minimales spécifiées par le
constructeur.

3.2.2.2.3 Déformationélastique sous charge latérale
La déformationélastique se mesure (810aj) mm audessus du point index du siége, dans le

plan vertical surdquel la charge est appliquéeette mesure peut étre effectuée a l'aide de tout
appareil analogue a celui illuéta laFigure 7.8.
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3.2.2.2.4 Déformation permanente
Les déformations permanentes du dispositif de protection sont mesurées aprés le dernier essai
d'écrasement. A cet effet, il faut noter avant le début de I'essai la position des principaux éléments du
dispositif de protection par rapport au point index du siege.
3.3 Extension ° dbdédautres mod | es de tracteurs

33.1 Extension administrative

En cas de changements dans la marque, la dénomination ou les caractéristiques commerciales du

tracteur ou de la structide protectios o u mi s oumdntonéssan s | e b wléloetilagn ndeb e
station dobéessai ddigine peatétablir fnecc tt lul®e tl ibre sd & é xt eenCei on a
bul | et i n fechté®nericecan kulletinrd'esshio gimei

3.3.2 Extension technique
Si des modificatiors technique ont été apportées dracteur,ala structure de protection @la

méthode de fixation deettestructuresurlet r act eur |, l a stationdbod eepts aie gL
déliviern«b ul | et i n doe xwtdanslssicas suivdnisc hni qu e

33. 2.1 Extensi on destracturé® sdudlatuattrse sd éneosds aliess de tr act
Lesessaisdenargeet d 6 ®cr asement ne seront pas obligatoir
gue la structure de protection éé tracteur rempliss# les conditions stipulées dans les paragraphes
33.2.1.1 a 3.2.1.5 cidessous.

3.3.2.1.1La structure doit étre identique acedleo u mi s e ; ° | 6essai

33212L6®ner gi e requi sled @ree rdgii e cpaaldd wll
5 %;

REbegolie gsce ur r | 6

3.3.2.1.3La méthode de fixation et les éléments du tracteynportantla fixation doivent étre
identiques

3.3.2.1.4Tous les éléments tetpue gardeboue et caposusceptibles dservir de supprt a la
structure de protection doivent étre identiques

3.3.2.1.5La position et les dimensions critiques du siége dans la structure de protection et la
position de cellei par rapport au tracteur doivent étre telles que la zone de dégagement reste
protégée par la structure déformée pendant toute la durée des(kssaéisfication doit se faire
déapr s |l a m°me r®f ®rence de zone de d®gagemei
point de référence du siege [SRP] ou le point index du §&59).

3.3.2.2 Extensiond e s r ®s u |l deastrustured des snedeles modifiés de la structure de
protection

Cette procédure doit étre suivie quand les dispositions du parag@8phé ne sont pas remplieslle

néest pas a appliquer si le princifgela méthode de fixation de la structure de protection sur le tracteur
est modifi&par exemple remplacement des supports en caoutchouc par un dispositif de suspension)
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33221Modi fications noéaffectant pafxatibngarsouddreul t at
de |l a plaque de montage dbéun accstgtare)irajoatde un
sieges ayant une position difféerente du SIP dans la structure de protgciien réserve de
vérification que la(les) nouvelle(s) zone@ dégagement reste(nt) protégée(s) par la structure
d®f or mPe pendant toute | a dur ®e de | dessai).

33222Modi fications suimpaetpti bl es d ®a adrigine samsn d e |
remettre en question | 6aceepitabi (pa® drempl et
élément de la structure, modification de la méthode de fixation de la structure de protection sur le
tracteur).Un essai de validatiopeut étre réaliséont les résultats seropbrtésdans le bulletin
débextension.

Les |Iimites pour ce type dbébextension sont | es sui
3.3.2.2.2.1accepationde 5extensionsu plussans essai de validation

332222Les r®sultats dmesbaéesaaicege®sgqaegitodtast 1 6 B X
les condi t itiennsCodesadatisfaitpstt a

-S i l'a d®f ormati on mesur ®e apr s chaque essai
|l ors de | 6essai 7% 6(odraingsi nlee dcea sp I dudsu nd ee sNs a i dyn
-s i l a force mesur ®ereqgisiaéte diteintecounsdeydiveraiessdidden er g i

charge horizontalm e s 0 ®cdax T%depasforce mesur ®e quand |
requi s a ®t® atrigieeiensi la déommtichméserées quand le niveau
do®ner gi e atteimay gours ds @ive® e£®ais de charge horizontale s 6 ®dar t e p

+7%del a d®f ormati on mesur ®e quand | elorissa@aau
ddrigine( dans | e cas .débun essai statique)

33.2.2.2.31 | est possibbendbdmod®fireat pbnsddune st
lem° me bulletdnsdbexrsengeaibehl|l es acptriresp oci@eme

structure de protectioBn revancheain seul essai de validatigreut étre porté dans bulletin
d 6 e x t .eLessoptions non testées seront décrites dans une section spécifique du bulletin
doextension.

3.3.2.2.3 Augmentation de la masse de référence déclarée par le constructeun@stmucture de
protection déja testée. Si le constructeur souhaite conderser m°® me nu m®r desdi dappr
possi bl eurd 6®umlelt & tr ieapresud essaitde valdatiord@ns ce cakes limites de
+ 7% spécifiées au paragraph8.3.2.2.2 ne sont pas applicables).

34 Marquage

34.1 Le marquage OCDE est facultatif Lor squdi | en est fait usage,
indications suivantes :

34.1.1 nom et adresse du constructeur de la structure de protection ;

34.1.2 numéro d'identification de la structure de protection (numéro de type ou de série) ;

D®f ormation permanente + d®f ormation ®l astique mesur ®
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34.1.3 maque, type(s) ou numéro(s) de série du(des) tracteur(s) au(x)quel(s) la structure de
protection est destinée ;

34.1.4 numéro d'approbationOCDEU bul | et i n dbéessai

342 Le marquage est indélébile et apposé de maniére inamovible & la structure deprpiledoit
permettre une lecture aisée et étre préservé de toute détérioration ambiante.

3.5 Comportement au froid des structures de protection

3.5.1 Sile constructeur fait état d'une résistance particuliére de la structure de protection a l& #iabilit
basse température, les propriétés en cause seront décrites dans le bulletin d'essai, sur les indications du
constructeur.

3.5.2  Les prescriptions et procédures décritedagsous visent a renforcer la structure de protection et

a la prémunir contreek fractures dues a la friabilit¢é a basse température. Il est suggéré que les
prescriptions minimales suivantes, portant sur les matériaux employés, soient observées pour I'appréciation
de la fragilité au froid dans les pays requérant ce supplément detfmmoten cours d'utilisation.

3.5.2.1 Les boulons et écrous d'assemblage de la structure de protection et ses fixations au tracteur
posséderont des propriétés suffisantes de résistance a basse températureictaraias/érifiées.

3.5.2.2 Toutes leglectrodes de soudure utilisées dans la fabrication des éléments de structure et dans
la fixation au tracteur doivent étre compatibles avec les matériaux utilisés pour la structure de
protectioncomme indiqué au paragrap®&.2.3ci-apres.

3.5.2.3 Les aders utilisés dans les éléments de structure subiront un contréle de dureté sous forme
déun niveau minimum prescrit do®nergie dobéi mpac:
indications du tabl eau 4. 1. étrelsgcifiges selonla rmelSO | a c
630:1995.

Un acier d'une épaisseur brute de laminage inférieure a 2,5 mm et d'une teneur en carbone inférieure a
0,2 pour cent est considéré comme satisfaisant.

Les éléments de structure construits a partir de matéaatres que l'acier doivent posséder une
résistance équivalente a l'impact a basse température.

3.5.2.4 Lors du test de Charpy a entaille en V portant sur le niveau minimum d'énergie d'impact, la
taille de I'éprouvette ne doit pas étre inférieure a la glasde des dimensions énumérées au tableau
6(7).1 pour autat que le matériau le permette.

3.5.2.5 Les tests de Charpy a entaille en V seront effectués selon la procédure décrite dans ASTM A
3701979, sauf pour les tailles des éprouvettes qui devrontatesges dimensions données dans le
tableau 6(7).1.

3.5.2.6 Une autre maniére de procéder consiste a utiliser des aciers calmés -calsgsidont les
sp®ci fications seront suffisantes et communi qu
spécfiées selon la norme ISO 630:1995.

by

3.5.2.7 Les éprouvettes doivent étre prélevées longitudinalement sur laminés a plat, profilés
tubulaires ou membrures de type monocoque avant formage ou soudure pour usage dans la structure
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de protection. Les éprouvettpsélevées sur les sections tubulaires ou de structure doivent I'étre au
milieu du cété ayant la plus grande dimension et elles ne comporteront pas de soudures

Dlilr'nensions o Energie a Energie a
eprouvette
-30 °C -20 °C
mm J P
10 x 16 11 27,5
10x 9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,8 9,5 24
10x 7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 5 7,5 19
10x 4 7 17,5
10 x 3,5 6 15
10x 3 6 15
10x 2,8 5,5 14
Tableau 7.1

Niveau minimum requis d'énergie d'impact selon le test de Charpy a entadllen V

¥ |ndique la dimension préférentielle. La dimension de I'éprouvette ne doit pas étre inférieure & la plus grande des dimensions
préférentielles que le matériau permet.

L s®ner gi 820 tCeségalesae,s fois la valeur spécifiépoB0C. Dodautres facteurs affecter
déi mpact ° savoir |l e sens du | aminage, l'a | imitededdndseasti ci
en oeuvre dbéun acier, il monvient de tenir compte de ces fac
3.6 Performances des ancrages de ceinture de sécyoptionnel)

3.6.1  Champ d'application

Les ceintures de sécurité font partie des systemes de retenue de I'opénateeatenir le conducteur
de véhicule a moteur

La procédure recommandéeagiresdéfinit les exigences minimales de performance et d'essai des
ancrages de ceintures de sécurité pour les tracteurs agricoles et forestiers.
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Elle s'appligueauxancrage des systémes de retenue par ceinture ventrale.
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36.2  Explication des termes utilisélans I'essai de performance

3.6.2.1 L'assemblageleceinture de sécuritdésigne toute sangle ou ceintgres i s taaniveaaic h e
du bassin ou de I'abdomen, congue pour retenir une personne sur une machine.

36.2.2 La ceinture d'extensiordésigne toute sgie, ceinture ou dispositif similaire aidant au
transfert des charges sur la ceinture de sécurité.

3.6.2.3 L'ancragedésigne le point ou I'assembladgceinture de sécurité est mécaniquement fixé au
systeme de siége ou au tracteur.

36.2.4 Lafixation dusiégedésigne tous les éléments intermédiaires (tels que glissieres, etc.) utilisés
pour fixer le siége a la partie appropriée du tracteur.

3.6.2.9 e systeme de retenue de l'opérateldisigne tout le systéme constitué par I'assemblage de
ceinture de sécus, le systeme de siege, les ancrages et I'extensiotramsire la charge de la
ceinture de sécurité vers le tracteur.

3.6.2.6 Les éléments du sieégencernégnglobent tous les composants du siége dont la masse pourra
augmenter la charge exercée sdrlaex at i on du si ge (7 |ranvessementct ur e

36.3  Conditions d'essai
La procédure ne porte que sur les essais statiques des ancrages.

Les ancrages doivent pouvoir r®sister centdees for
de s®curit® au irhoyteenl dgbuubni nd7.lg pieRsanstages désaceinfuiegder e
sécurité résisteront a des essais de charge applicables sur le siége ajusté au point de sa course longitudinale
considéré comme le plus défavilaafin de satisfaire aux conditions d'essai. Si la Station d'essai n'est pas
en mesure d'identifier, parmi les ajustements possibles du siége, celui qui est le plus défavorable, les
charges d'essai devront étre appliquées sur le siége ajusté au pgeindmisa course longitudinale. Dans
le cas d'un siége suspendu, le siége sera place en position intermédiaire sur la course de débattement de la
suspension, a moins que cela ne contredise une instruction clairement stipulée du constructeur. Quand il
exise des instructions spéciales pour le réglage du siege,-cellesont observées et spécifiées dans le
bulletinLe siége sera maintenu en position pendant les essais et fixé aux points d'attache sur le tracteur en
utilisant tous les éléments intermédiaifésls que suspension, glissieres, etc.) spécifiés pour le tracteur
complet. Aucun élément intermédiaire supplémentaire non standard contribuant a la solidité de la
construction ne peut étre utilisé.

Une fois la charge appliquée au systeme de siége,desiti d'application de la charge ne sera pas
repositionné pour compenser d'éventuels changements dans I'angle d'application de la charge.

3.6.3.1 Application de la charge vers l'avant

Une force de traction ser a awepumlanglg de®s° t\parr s | 0.
rapport a I'horizontalesomme indiqué dana Figure7.13. Les ancragedoiventrésister a une forade
4 450 N. Si | a f or cdecemtpre deisérurité est teanstépzd leds@ge @Le mb | a ¢

chéassis du véhiculea ffixation du siegeloit résister a la méme force augmentée de quatre fois la force
de gravité exercée sur la masse totale des éléments du siége canleefose sera appliquée vers

| 6avant e tavewun angle de &5° h RPan tapport a I'horntale, comme indigudansla
Figure7.13.
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3.6.3.2 Application de la charge vers le haut et vers l'arriére

Une force de traction sera appliquée vers l'arriere et ledvaotin angle de 45° + gar rapport a
I'horizontale comme indiqué dana Figure7.14. Les ancragedoiventrésister a une forceZ25 N. Si
Il a force appl i gde@nturs derseclrife @ vamsiepsr la giegge au chassis du
véhicule, la fixation du siégdoit résister a la méme force augmentée de deux la force deégravi
exercée sur la masse totale des éléments du siége concernés; la force sera appliquée vers l'arriére et le
hautavecun angle de 45° + gar rapport a I'horizontale, comme indigignsla Figure7.14.

Les deux forces de traction seront réparties en ptiops égales entre les ancrages

364 Résultats de l'essai

Conditions d'acceptation

La déformatione t out composant du sy edtacoeptabstoude | Bbactb
des forces définies en633.1 et 36.3.2. Toutefois,il ne doit y avoi aucunedéfaillancepermettant le
déblocage du systéeme de reterdel 6 a s s e mb | a gdumécanisreei de weouillageaquant le
réglage du siége

Le d

i spositif do
de | a cha S'S

[ justement ou de verrouitibnl age d
rge doe [

a
a

Les résultats des essais effectués surdn« posi ti f de meaéntgoeupeuvettétrel 6 o p

reproduits dans plusieurs bulletins dobéessai “ 1l a
mémes conditios

Les r®sultats doéun essai effectu® apr s | dappr
seront consign®s dans un bulletin doextension tec
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Dimensions in mm
100 400 ,
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Figure7.la Figure 71.b

Vue de coté Vue arriére
Coupe passant par le plan de référence
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Figure 71.c

Vue de dessus

17 Point index du siége
27 Plan de référence

Figure 71

Zone de dégagement
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@

Figure 72.a structure & deux montants

AL

DL @

Figure 72.b  autres types de structure

Figure 72

Zone de dégagement pour les tracteurs agesiége et volant réversibles
structure a deux montants et autres types de structure
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Face d'impact

' 660 .. 700
Reptre de position \A Dimensions en mm

du centre de gravité

Figure 73

Bloc-pendule avec ses chaines ou cébles de suspension
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A=M/100

A <2200

2 cables d’ancrage

Poutre de calage
Figure 74

Exemple d'ancrage du tracteur, cho@ l'arriére

A =M/100

A<-20

2 cables d’ancrage 2 cables d’ancrage

Poutre de calage
Figure 75

Exemple d'ancrage du tracteur, choc a l'avant
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Arrondi pour épouser la
forme de la jante

Extrémité
biscautée

7

\’/ j
30° ¢ 3°

‘.
Pl

S

cables d'ancrage

P SR

z Poutre de Z Poutre de calage

fixation

Figure 76

Exemple d'ancrage du tracteur, choc latéral

-

Joints
universels

Vérin hydrauligue
4 double effet
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-
h

/ Joints
{ o universels
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Supports placés sous les
essicux avant et arnére

N

N\

Figure 77

Exemple de dispositif d'écrasement du tracteur
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3
1 2

o= - J 2

- H Tige horizontale

! ; ;7 fixée au dispositif
HIA de protection
| %,

.

Support vertical fixé
au chissis du tracteur
ou au plancher du
dispositif de protection

Bague de friction ‘—%

| Déformation permanente
2 Déformation élastique
3 Déformation totale (permanente + élastique)

Figure 78

Exemple d'appareil de mesue des déformations élastiques
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S
Force correspondant a la charge statique
Fmax 1 Energie calculée requise (voir note 2)
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H :

' i

YT »
.95D" D Déformation
Notes:

1. Repérer Ecorrespondant 4,85 D' .
2. L'essai de surcharge n'est pas nécessaire puis@ieB F'

Figure 79

Courbe force / déformation
L'essai de surcharge n'est pas nécessaire
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PO —— — =
Force correspondant a la charge statique
Frmax {-=-==-----------—-== —_ )
_Energie calcuiée
Fa q-~=-=-vmmmn e requise {voir note 2)
EFrolo _/__ _____________________________ Energie absorbée augmentée
/ de 6 % (voir note 3)

Fb B et Rty R

i
1
i
[}
[}
1
1
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i
i
'
[}
[}
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1
1
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i
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t
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t
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'
1
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t
1
1
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[}
]
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]
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!
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1

»
[ 4

0,95D' D' D Déformation

Notes:
1. Repérer kcorrespondant 3,85 D.'

2. L'essai de surcharge est nécessaire puisgee B3 F'
3. L'essai de surcharge est satisfaisasque > 0,97 F' et que > 0,8Fax

Figure 710

Courbe force / déformation
L'essai de surcharge est nécessaire
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. o
T Force correspondant 2 la charge statique
i
Fa {----mmmmme- T ! Energie calculée
i “requise (voir note 2)
1
[ =CEN S _/__ _______________________ R |/
/ i !
1
E i i Energie absorbée augmentée
' ! ' de 5 % (voir note 3)
1 1 !
_________________________________________ doee
Fb .‘: | !
1l ! N
! 5 E __Energie absorbée augmentée
E i ! / de 10 % (voir note 4)
] ] 1
________________________________________ ‘Y
Fe T
1
E i E E Energie absorbée augmentée
! ! ! ! de 15 % {(voir note 5)
F 1 ! : i
d T T O . T i _
] ! .
! s i E i Energie absorbée augmentée
E : ; : ! de 20 % (voir notes6 et 7 )
| ] ] ) i
T B L S S B S
1 ] 1 1 ] 1
| 1 1 | ) '
] t ) [l ] ¥
| ' 1 1 1 )
' t 1 ' 1 i
} ] 1 ] i '
1 1 ! ' i 1
| | ! ) | |
1 1 ' 1 ( 1
1 1 0 | ' )
H 1 \ | ' 1
\ 1 ' 1 ' t
| 1 ! ! ] )
) ' 1 | ' ) N
; v . ' : T —»
) '
. 0,95D \D Dy Dy, Dg D4/ Déformation
Vv
Surcharge
Notes :

Repérer Ecorrespondant 3,95 D'

L'essai de surcharge est nécessaire puisgee B3 F'

Fy, étant < 7 F'l'essai de surcharge doit étre poursuivi

F. étant < 97 R, I'essai de surcharge doit étre poursuivi

Fq étant< 97 R, I'essai de surcharge doit étre poursuivi

L'essai de surcharge est satisfaisant puisgeeOB Fyax

Remarque : Si, a umoment quelconque, F tombe-dessous de,8 F..ax, la structure est refusée.

NogakrwdhE

Figure 711

Courbe force / déformation
L'essai de surcharge doit étre poursuivi
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Caoutchouc mousse épaisseur 25 mm,
recouvert de tissu R 50

Dimensions en mm ——e———-— Autre forme possible

Figure 712

Dispositif d'application de la charge

Note: Les dimensions nospécifiées sont fonction de l'installation d'essai et n‘ontl'pasderce sur les
résultats de I'essai.
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Charge d'essai

7 T

Figure 713

Application de la charge vers le haut et I'avant

Charge d'essai

TN
Figure 714

Application de la charge vers le haut et vers l'arriere
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MODELE DE BULLETIN D 'ESSAI

Note : Les unités indiquées -diessous, qui figurent dans la norme ISO 1000:1992; Amd1:1998, seront
employées en priorité.e cas échéant, elles seront suivies entre parsesipar les unités nationales.

- Nom et adresse du constructeur de la structure de protection
- Demander de l'essai

- Marque de la structure de protection
- Modéle de la structure de protection
- Type de la structure de protectiocabine, cadre, arceaarriére, cabine avec arceau intégré, etc

- Date et lieu des essagt version du Code
1. SPECIFICATIONS DU TRACTEUR D'ESSAI
1.1 Identification du tracteur auquel la structure de protection est fixée pour les essais

1.1.1 - Marque: (*)
- Modéle (dénonmation commerciale)
- Type: 2 RM ou 4 RM
4 RM articulé ou 4 RM articulé et roues jumelées (le cas échéant)
(*) éventuellement différente du nom du constructeur du tracteur

1.1.2  Numéros
- 1°"N° de série ou prototype
- N° de série
1.1.3  Autres spécificationfle cas échéant)

- Dénomination(s) du modéle dans d'autres pays

- Type de transmission ou rapports x gammes

- Version vitesse 30 ou40 km/h

- Identification du constructeur, ou numéro du type technique

1.2 Masse du tracteu non lesté avec sa structure de protection et sans conducteur
Avant kg
Arriére kg
Totale kg
- Masse utilisée pour le calcul des énergies et des forces d'écrasement kg
13 Empattement et moment d'inertie
- Empattement du tracteur essayé mm
-Moment d'inertie utilis® pour calculkgnf | ' ®ne
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14 Voies minimales etréglagesdes pneumatiques
Voies Pneumatiques
minimales | Dimensiong Diamétre | Pression
mm mm kPa

Avant

Arriére
1.5 Siége dutracteur

- Tracteura poste de conduite réversiljggege et volant réversibles Oui / Non

- Marque/ modele/ type du sieége
- Marque/ modele/ typdu(des) siege(s) optionnel(s),
et position(s) de leur poimdex(SIP) :

(description du siége 1 et position 81P)
(descripton du siege 2 et position @IP)
(description du siége et position duSIP)

- Ancragesde la ceinture de sécurité Type
- Fixation du siége sur le tracteur Type
- Autres constituants du siége Type
- Position du siégpendant'essai: Description

Masses utilisées pour le calcul des charges

Siege Marque/Modele/Type
COMPOSANTS MASSE(kg)

Siége du conducteur

Assemblagele ceinture de sécurité

Autres composants du siege
Total:

2. SPECIFICATIONS DE LA STRUCTURE DE PROTECTION
2.1 Photographiesdu c6té et de l'arriereindiquant les détails de fixation y compris les gandee

2.2 Plans de la disposition d'ensemble du cété et de l'arriérde la structure de protection indiquant

les positions des points inde$IP), les détails de fixatioraing que la position de la partie avant du
tracteur capable (si nécessaire) de supporter la massedaeur lors d'un retournemerescription
geneérale de la forme et de la construction de la structure de protection (normalement au moins un plan a
| 6 ®e H/BG™ Ipour les plans généraux et 1/2%5pour les plans des fixations). Les dimensions
principales doivent figurer sur les plans, incluant les dimensions extérieures du tracteur équipé de la
structure de protection ainsi que les dimensions intérieures
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2.3 Description succinctede la structure de protection, comprenant :

- le type de construction ;

- le détail des fixations ;

- le détail du revétement et des précisions sur le rembourrage intérieur ;

- le détail de la position de la partie avant du tracteualdapde supporter la masse du tracteur lors
d'un retournemer(si nécessaire)

- les moyens d'acces et d'issue ;

- pr®sence doéoun arceau suppl ®ment ai r eOui/Non.

2.4  Structure basculable ou non basculable / inclinable ou non inclinable
T basculable / non basiable ¢)
Si |l e bascul ement n®cessite un outil guel cong
I basculable avec outil / basculable sans otlfil (
T inclinable / non inclinable*(
Si | 6i nclinaison n®cessite un outil quelcongu
T inclinable avec util / inclinable sans outil*(
(*) Supprimer la mention inutile

2.5 Dimensions

Les di mensions doivent °tre mesur ®es avec | das:
définition 15 du Code.

Lorsque le tracteur pew@tre équipé de plusieus si  ges optionnels ou qub
réversible (siege et volant réversibles), les dimensions liées aux différents points index du siége doivent
étre indiquées dans chaque cas de figure (SIP 1, 8tR)2
2.5.1 Hauteur des membrures thit audessus du point index du siége mm

2.5.2 Hauteur des membrures du toit@essus de la platerme du tracteur : mm

2.5.3  Largeur intérieure de la structure de protection a
(810 +a,) mm audessus du point index du siége mm

2.5.4 Largeur inérieure de la structure a la verticale

du pointindexdu siége, au niveau du centre du volant : mm
2.5.5 Distance du centre du volant au coté droit de la struptatectrice: mm
2.5.6 Distance du centre du volant au c6té gauche de la strychisgrice: mm
2.5.7 Distance minimale du bord du volant a la struchnaectrice: mm

2.5.8  Largeur des portiéres

T en haut: mm
T a mrhauteur : mm
T enbas: mm
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2.5.9 Hauteur des portiéres

I audessus de la plaferme : mm
T audessus du marchepied le plus haut mm
T audessus du marchepied le plus bas : mm
2.5.10 Hauteur totale du tracteur avec la strucun@ectricefixée : mm

2.5.11 Largeur totale de la structupeotectrice(si la largeur inclut les garel®oue, le mentionner) : mm

2.5.12 Distance horizontaldu point index du siége a l'arriere de la structure & une hauteur
de (810 +a,) mm audessus du point index du siége mm

2.5.13 Position (par référence a l'essieu arriére) de la partie avant du ticaghable de supporter la masse
du tracteur lorgl'un retournemer(si nécessaire)

I distance horizontale mm
I distance verticale mm
2.6 Détail des matériaux utilisés dans la construction de la structure de protdon et

spécification des aciers.
Les spécifications des aciers doivent étre conforntesiarme 1SO 630:1995Amd1:2003

2.6.1 Cadre principal : (piece ou élémentmatériau- dimensions)
T L'acier estl non calmé, semtalmé ou calmé ? :
T Norme et référence de l'acier :

2.6.2 Fixations : (piece ou élémentmatériau- dimensions)
T L'acier estil non calmé, seratalmé ou calmé ? :
T Norme et référence de l'acier :

2.6.3 Boulors d'assemblage et de fixation : (piéce ou élémentqualité- dimensions)
2.6.4 Toit: (piece ou élémentmatériau- dimensions)
2.6.5 Revétements : (piéce ou élémentmaériau- dimensions)
2.6.6 Vitrage : (élément type - épaisseur)

2.6.7 Partie avant du tracteur capable de supporter la masse

du tracteutors d'un retournemeifsi nécessaire) (piecesi matériauxi dimensions)
27 D®t ai l des pi ceaneddudractelyi ne de renfo
3. RESULTATS DES ESSAIS
3.1 Essais de choc / de charge et d'écrasement

3.1.1 Conditions des essais

Les essais de choc / de charge ont été effectués :
91 alarriere gauche / droit,
9 alavantdroit / gauche,
9 surle cété driv/ gauche.
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3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.3

3.14

CODE 77 Février 200

Masse utilisée pour le calcul des énergies et des forces d'écrasement : kg
Empattement utilisé pour le calcul de I'énergie a l'arriére : mm
Moment d'inertie utilisé pour le calcul de I'énergie a l'arriére : kg.nt
Energies etforcesapplqu ®es ~ | 6arceau avant
9 arriere: kJ
1 avant : kJ
M coté: kJ
9 force d'écrasement : kN
T lors de | 0essai additionnel dod®cr askd

Déformations permanentes mesurées apres les essais

me nt

Déformations permanentes meswréal sommet de la structure de protection en fin du cycle

d'essais :

Arriere (vers l'avant/vers l'arriére) :
1 agauche: mm
1 adroite : mm

Avant (vers l'avant/vers l'arriére) :
1 agauche: mm
1 adroite : mm

Coté (vers la gauche/vdesdroite) :
1 alavant: mm
M1 alarriere: mm

Sommet (vers le bas/vers le haut) :

1 alarriere: a gauche : mm
a droite : mm
1 alavant a gauche : mm
a droite : mm

Différence entre la déformation instantanée totala déformation résiduelle
(déformation élastique) pendant :

- I'essai de choc latéral (essai dynamique) : mm
ou,

- I'essai de chge latérale (essai statique) : mm

I ndication et r®sultats de | 6essai addi

Cour bes ( giatigus unitjuéneest)s a i

Un exemplaire des courbes force/déformation établies au cours des essais sera joint.

ti

onne

Lorsqu'un essai de surcharge horizontale a été requis, le motif de cette surcharge sera donné et un
exemplaire des courbes force/déformation cornedgot a cette surcharge sera joint également.
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Déclaration :

Les conditions d'acceptation relatives a la protection de la zone de dégagement sont satisfaites.
Cette structure est une structure de protection contre le renversement aux termes du Code.

3.2 Comportement a basse température (Résistance a la friabilité)

Méthode utilisée pour vérifier la résistance a la friabilité a basse température

Les spécifications des aciers doivent étre en conformité avec la norme 1SO 630:1995 ; Amd1:2003.
Spécf i cati ons de | dacier (norme et référence)
33 Performances des ancrages

3.3.1  Charge appliguée vers l'avant et le haut

Siege du conducteur Marque/Modeéle/Type
FORCE DE GRAVITE FORCE REQUISE FORCE APPLIQUEE
(Fg=masse du siege x 9,81) (4450 + 4FQ)
N N N
3.3.2 Charge appliguée veraltiéreet le haut
Siege du conducteur Marque/Modele/Type
FORCE DE GRAVITE FORCE REQUISE FORCE APPLIQUEE
(Fg=masse du siege x 9,81) (2225 + 2FQ)
N N N

3.3.3  Courbes, illustrations et photographies
Une copie desourbes de force/déformation obtenues durant l'essai devra étre jointe.

Des illustrations et/ou photographies de la fixation du sieége et de I'ancrage des ceintures de sécurité
devront étre jointes.

Déclaration
Pendant l'essai, aucune défaillance structutie ou libération du siege, du mécanismde réglage

du siége ou d'autres dispositifs de verrouillage n'a été observée. Le siege et les ancrages des ceintures
de sécurité testés remplissent les exigences de la procéddfeDE.
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Tracteurs auxquels la strudure de protection est fixée

CODE 77 Février 200

Numéro d'approbation OCDE :

Marque

Modelg

Type Autres Masse Bascu | Empat Voie minimale
Spécift | Avant| Arriére | Totale| lable | tement| Avant | Arriére
cations

2/4 RM,| le cas kg kg kg |Oui/ Non| mm mm
etc. échéant
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MODELE DE BULLETIND 6 EXTENSI ON TECHNI QUE

Note: Les unités indiquées -dessous, qui figurent dans la norme 1SO 1000:1992; Amd1:1998, seront
employées en priorité.e cas échéant, elles seront suivies entre parenthéses par les unitéesational

- Nom et adresse du constructeerla structure de protection
- Demanderde | 6extensi on

- Marque de la structure de protection :
- Modéle de la structure de protection :
- Type de la structure de protectiocabines, cadre, arceau arriére, cabine avereau intégré, etc

- Datel i eu de dtvemsiontdeGodei o n

- R®f ®rence de:|l 6essai doorigine
- Numéro d'approbation et date du bulletin d'essai d'origine

- Déclarationénongcantd s r ai sons de lardla pracéduars chaisitex extensierxapelc i q u
essai de validation)

Selon le cas, la suppression de certains paragraphes qui suivent peut étre envisagée, a condition que leur
contenu soit identique ° celui du bull etinledbessa
tracteuret la structure de protection décritsans | e bul l etin dbéessai ddéor i
demande dbéextensi on.

1. SPECIFICATIONS DU TRACTEUR D'ESSAI
1.1 Identification du tracteur auquel la structure de protection est fixée pour Is essais :

1.1.1 -Marque: (¥
- Modéle (dénomination commerciale) :
-Type :2 RM ou 4 RM;
4 RM articulé ou 4 RM articulé et roues jumelées (le cas échéant)

(*) éventuellement différente du nom du constructeur du tracteur

1.1.2  Numéros
- 1°"N° de série ou prototype :
- N° de série :

1.1.3  Autres spécificationfle cas échéant)
- Dénomination(s) du modéle dans d'autres pays
- Type de transmission ou rapports X gammes
- Version vitesse30ou 40 km/h
- Identification du constructeur, awméro du type technique
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1.2 Masse du tracteur non lestgavec sa structure de protection et sans conducteur
Avant kg
Arriere kg
Totale kg

- Masse utilisée pour le calcul des énergies et des forces d'écrasement :

13 Voies minimales et dimensin des pneumatiques
Voies minimales Dimensions des pneumatiques
Avant mm
Arriere mm

14 Siége dutracteur

- Tracteur a poste de conduite réversisiede et volant réversibles)
- Marque/ modele/ type du sieége
- Marque/ modeéle/ type du(desgge(s) optionnel(s),

et position(s) de leur poimdex(SIP):

(description du siége 1 et position du SIP)
(description du siége 2 et position du SIP)
(description du siége _ et position du SIP)

- Ancrages de la ceinture de sécurité Type
- Fixation du skge sur le tracteur Type
- Autres constituants du siége Type
- Position du siégpendant'essai: Description

Masses utilisées pour le calcul des charges

kg

Oui / Non

Siége Marque/Modele/Type

COMPOSANTS MASSE (kg)

Siége du conducteur

Assemblagele ceintue de sécurité

Autres composants du siege

Total:
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2. SPECIFICATIONS DE LA STRUCTURE DE PROTECTION
2.1 Photographiesdu cété et de l'arriereindiquant les détails de fixation y compris les gdndae

2.2 Plans de la disposition d'ensemble du cété ee l'arriere de la structure de protection indiquant

les pogtions des points index (SIP)es détails de fixatiorainsi que la position de la partie avant du
tracteur capable (si nécessaire) de supporter la massaaeur lors d'un retournememnescrption

genérale de la forme et de la construction de la structure de protection (normalement au moins un plan a
| 6 ®c h eT™lpeur lds/pafls généraux et 1/2%5pour les plans des fixations). Les dimensions
principales doivent figurer sur les plansclirant les dimensions extérieures du tracteur équipé de la
structure de protection ainsi que les dimensions intérieures.

2.3 Description succinctede la structure de protection, comprenant :

- le type de construction

- le détail des fixations

- le détail durevétement et des précisions sur le rembourrage intérieur

- le détail de la position de la partie avant du tracteur capbdepporter la masse du tracteur lors
d'un retournemer{si nécessaire)

- les moyens d'acces et d'issue

- pr®sence de@émentard ceau sup Oui/ Non

2.4  Structure basculable ou non basculable / inclinable ou non inclinable
T basculable / non basculabtg (
Si | e bascul ement n®cessite un outil quelcongq
I basculable avec outil / basculable sans otlfil (
T inclinable / non inclinable*(
Si | 6i nclinaison n®cessite un outil quelcongqgu
T inclinable avec outil / inclinable sans outi) (
(*) Supprimer la mention inutile

2.5 Dimensions

Les dimensions doi vent Iédossier dimsegeucha®ésset régéseselonllad a s
définition 15 du Code.

Lorsque le tracteur pedtt r e ®qui p® de plusieurs si ges opti
réversible (siége et volant réversibles), les dimensions liées aux différents ipdex du siége doivent
étre indiquées dans chaque cas de figure (SIP 1, 8tR)2
2.5.1 Hauteur des membrures du toit@dessus du point index du siége mm

2.5.2 Hauteur des membrures du toit@essus de la platerme du tracteur : mm

2.5.3 Largaur intérieure de la structure de protection a
(810 +a,) mm audessus du point index du siége mm
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2.5.4 Largeur intérieure de la structure a la verticale

du pointindexdu siége, au niveau du centre du volant : mm
2.5.5 Distance du centre du volani a6té droit de la structupgrotectrice: mm
2.5.6 Distance du centre du volant au c6té gauche de la strycttsetrice mm
2.5.7 Distance minimale du bord du volant & la strucphnaectrice; mm

2.5.8 Largeur des portiéres

T enhaut: mm
T a mihauteir : mm
T enbas: mm

2.5.9 Hauteur des portiéres

T audessus de la plaferme : mm
I auwdessus du marchepied le plus haut : mm
I auwdessus du marchepied le plus bas : mm
2.5.10 Hauteur totale du tracteur avec la strucpnatectricefixée : mm

2.5.11 Largeur btale de la structungrotectrice(si la largeur inclut les gare®oue, le mentionner) : mm

2.5.12 Distance horizontale du point index du siége a l'arriére de la structure a une hauteur
de (810 +a,) mm audessus du point index du siége mm

2.5.13 Postion (par référence a I'essieu arriere) de la partie avant du traapalsle de supporter la masse
du tracteur lors d'un retournement (si nécessaire)

T distance horizontale mm
i distance verticale mm
2.6 Détail des matériaux utilisés dans la constrdibn de la structure de protecton et

spécification des aciers.

Les spécifications des aciers doivent étre conformes a la norme ISO 6304r8%:2003

2.6.1 Cadre principal : (piéce ou élémentmatériau- dimensions)
T L'acier esiil non calmé, semtalméou calmé ? :
T Norme et référence de l'acier :

2.6.2 Fixations : (piéce ou élémentmatériau- dimensions)
T L'acier esiil non calmé, semtalmé ou calmé ? :
T Norme et référence de l'acier :

2.6.3 Boulors d'assemblage et de fixation : (piéce ou élémentqudité - dimensions)

2.6.4 Toit:(piece ou élémentmatériau- dimensions)

2.6.5 Revétements: (piece ou élémentmatériau- dimensions)

2.6.6 Vitrage : (élément type- épaisseur)
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2.6.7 Partie avant du tracteur capable de supporter la masse

du tracteulors d'un retournement (si nécessaire) (piecesi matériauxi dimensions)
27 D®tail des pi ces dobéorigine de renforcement du
3. RESULTATSDESESSAIS( dans |l e cas doéun essai de valida
3.1 Essais de choc / de charge et d'écrasement

3.1.1 Corditions des essais

Les essais de choc / de charge ont été effectués :
91 alarriere gauche / droit,
9 alavant droit / gauche,
9 surle cété droit / gauche.

Masse utilisée pour le calcul des énergies et des forces d'écrasement : kg
Empattenent utilisé pour le calcul de I'énergie a l'arriére : mm
Moment d'inertie utilisé pour le calcul de I'énergie a l'arriére : kg.n?
Energies et forces appliqu®es ~ | darceau avan
9 arriéere: kJ
M1 avant : kJ
M1 coté: kJ
7 force d'écrasemen KN
T lors de | 0essai additionnel do®cr ask ment

3.1.2 Déformations permanentes mesurées apres les essais

3.1.2.1 Déformations permanentes mesurées au sommet de la structure de protection en fin du cycle
d'essais :

Arriere (vers l'avant/versdrriére) :
1 agauche: mm
M1 adroite: mm

Avant (vers l'avant/vers l'arriére) :
1 agauche: mm
M adroite: mm

Coté (vers la gauche/vers la droite) :
1 alavant: mm
1 alarriere: mm

Sommet (vers le bas/vers le haut) :

1 alarriére: a gauche : mm
a droite : mm
1 alavant a gauche : mm
a droite : mm
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3.1.2.2 Différence entre la déformation instantanée totale et la déformation résiduelle
(déformation élastique) pendant :

- I'essai de choc latéral (essai dynameiy: mm
ou,

- I'essai de charge latérale (essai statique) : mm
313 I ndication et r®sultats de | 6essai additionne
Déclaration :

Les diff®rences entre |l e mod | e dbéorigine soumi

a été demandésont:

-é

-é

Les résultats de l'essai de validation satisfont la condition des7% (s'il y a lieu).

La station dobdessai a verifi® | es modificati on:¢
ndaffecte pas | es r ®s wbttucduresdde podeetiens a i de r®sistance

Les conditions d'acceptation relatives a la protection de la zone de dégagement sont satisfaites.
Cette structure est une structure de protection contre le renversement aux termes du Code.

3.14 Courbes

Un exemplaire des courbésor ce/ d ®f or mati on ®t ablies au cours
essai de validation).

Essais statique

Déformation mesurée lorsque leniveal Ef f ort mesur ® | or s
dé®nergie requi requise a été atteint
Essal Essai de Ecart relatif Essal Essai de Ecart relatif
doéor i| validation dodor i| validation
% %
mm mm kN kN
Premier essai d¢
charge
longitudinale
Essai de charge
latérale
Second essai dg
charge
longitudinale
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